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Resultater af registrering af sommervandfgring og juniprgvetagning i draen

I juni 2012 var der vandforing i 55 pct. af 200 undersggte draen i dreenvandsundersggelsen. Koncentrationen af Promilleafgiftsfonden for landbrug
total-kvaelstof var i juni 10 pct. under gennemsnittet for de samme dreen i vinterhalv8ret 2011/12.

Landdistrikterdic
Resultaterne for sommervandfgring og —prgvetagning skal ses som et tillaeg til resultaterne af E H’
draenvandsundersggelsen i vinteren 2011-12, som er beskrevet i denne rapport. @\ -
I forbindelse med draenvandsundersggelserne har det vaeret diskuteret, hvorvidt de undersggte draen er pavirkede Den Europaeiske Union ved Den
af tilstremning grundvand med lavere koncentrationer, som har fortyndet det dreenvand, der stammer fra rodzonen.Europzeiske Fond for Udvikling af
Formalet med registrering af sommervandfgring og maling af koncentrationen i sommerafstromningen var at give Landdistrikter og Ministeriet for

mere klarhed om dette Fodevarer, Landbrug og Fiskeri har
. deltaget i finansieringen af projektet.

Forventningen var, at draen med vandfgring i sommerperioden generelt ville vaere dreen, der var pavirkede af en tilstrgmning af enten gvre eller
dybereliggende grundvand, og at en méaling af koncentrationen i sommerafstrgmningen ville afspejle koncentrationen i dette grundvand. Det var
desuden forventet, at koncentrationen i det tilstremmende grundvand ville vaere lavere end i det vand, der er stremmet ned gennem rodzonen i
Igbet af efterdret og vinteren. Dette ville betyde at:

e Vinterkoncentrationen ville - alt andet lige - vaere hgjere for draen uden sommervandfgring end for dreen med sommervandfgring, fordi
grundvandstilstramningen ville medfgre end fortynding.

e Koncentrationen af kveelstof i dreenvandet i sommerperioden ville vaere lavere end i vinterperioden.

Denne forventning var blandt andet baseret pd malinger pa drzen i Landoverv8gningsoplandene (se figur 2).

Konklusioner Generelt har resultaterne vaeret mindre klare end forventet, hvilket isaer illustrerer, hvor komplekst det er at forstd mekanismerne
omkring strgmningsvejene til draenene.

Registrering af sommervandfgring ikke en god indikator for niveauet i vinterperioden

e Ijuni 2012 kunne der konstateres vandfgring i 55 pct. af de 200 undersggte draen.

e I dreen med sommervandfgring har vinterkoncentrationen af total-N veaeret 14 pct. lavere end i dreen uden sommervandfgring, men
forskellen er ikke signifikant (se tabel 1).

e P3 baggrund af undersggelsen synes sommervandfgring ikke at vaere en god forklaring for det koncentrationsniveau, der males i draenene i
vinterperioden. Dette konkluderes ud fra, at vinterkoncentrationen 2011-12 for draen med vandfgring i juni 2012 kun har veeret lidt lavere
end for draen uden sommervandfgring.

Sommermalinger af koncentrationen pa 102 draen i juni 2012 viser at...

e Gennemsnitskoncentrationen af kveelstof var i juni 5,4 mg total-N pr. liter, hvilket er 10 pct. under gennemsnittet af de samme draen i
vinterhalv8ret 2011/12 (se tabel 2).

e For omkring 30-35 pct. af draenene tyder sommermalingen p, at der kan vaere sket en fortynding af dreenvandet i vinterperioden. Det kan
ikke afggres, hvor stor fortyndingen har veeret.

e For ca. 20 pct. af dreenene er bdde sommer- og vinterkoncentrationen s8 lav (under 1 mg nitrat-N pr. liter), at koncentrationsniveauet hele
&ret bestemmes af nitratreducerende forhold i jorden og ikke af dyrkningspraksis.

e For 40-45 pct. afspejler koncentrationen i sommerperioden sandsynligvis koncentrationen i det gvre grundvand, hvoraf ca. halvdelen viser
koncentrationer pd 1-5 mg nitrat-N pr. liter og den anden halvdel viser koncentrationer pd over 5 mg nitrat-N pr liter. Af sidstnaevnte er
gennemsnittet for sommermalingerne 10,8 mg nitrat-N pr. liter. Pavirkning fra afstrémning gennem rodzonen kan ikke udelukkes.

o I enkelte draen er sommerkoncentrationen s& meget hgjere end vintergennemsnittet, at det tyder p3, at der kan vaere sket en udvaskning
gennem rodzonen som fglge af stor nedbgr i juni.

Vanskeligt at tolke resultaterne

Generelt er det svaert at tolke resultaterne af sommerregistreringen og —prgvetagningen. Dels fordi der er s& stor kompleksitet i specielt
strgmningsvejene omkring draenene, og dels fordi specielle nedbgrsforhold kan have pdvirket resultaterne. Gennemsnittet for vinterperioden 2011-
12 var sandsynligvis p& et generelt lav niveau (se Lemming og Knudsen 2012), hvilket kan p8virke sammenligningen mellem vinter- og
sommerkoncentrationen. I juni 2012 var nedbgren p& landsplan naesten dobbelt s& hgj som normalt. Dette kan have betydet, at nogle draen har
Igbet ekstraordineaert, som fglge af afstramning gennem rodzonen.

Om registreringer af sommervandfgring og udtagning af sommerprgver i juni 2012
I opggrelsen er kun medtaget draen, hvor der er taget prgver minimum tre gange i Igbet af vinteren, og hvor prgvestedstypen enten er et
draenudlgb, en dreenbrgnd, en afvandingskanal eller —grgft eller en pumpebrgnd eller -station.

Der er foretaget registrering af sommervandfgringen i 200 draen. Af disse har 111 svaret Ja og 89 svaret Nej til om der Igb vand i dreenet i juni
2012. Registreringen er foretaget enten i perioden 1.-10. juni 2012 eller i perioden 18.-26. juni 2012.

Der er udtaget en prgve til analyse i 102 draen. Prgverne er udtaget i perioden 18.-26. juni 2012 (en enkelt er fgrst udtaget 9. juli 2012).

Draenvand, grundvand og koncentrationer af nitrat
I princippet stammer stort set al det vand, der strammer i draenene, fra grundvand. I denne artikel opdeles draenafstrémningen i rodzonevand, dvs.
vand der stammer fra rodzonen i dyrkningsdret og grundvand, der er dannet i 8rene forud. Draenvand kan generelt best8 af falgende komponenter:

e Vand som for nylig er afstrgmmet gennem rodzonen
e @vre grundvand
e Dybereliggende grundvand.

Om vinteren kan draenvandet vaere en blanding af alle tre komponenter, dvs. en blanding af grundvand og vand, som gennem efter8r og vinter er
strgmmet ned gennem rodzonen. Sommervandfgringen i draen antages at stamme fra det gvre grundvand og i enkelte tilfaelde ogsd fra
dybereliggende grundvand. Men i tilfeelde med store nedbgrshaendelser, kan der ogsa i fordrs-/sommerperioden ske afstrgmning gennem rodzonen,
hvilket kan medfgre betydelig udvaskning af kvaelstof.

Da der i undergrunden foregdr nitratreducerende processer, vil koncentrationen af nitrat i grundvandet veere afhaengigt af, hvor i undergrunden det
optraeder. Typisk vil indholdet at nitrat vaere lavere jo dybere grundvandet forekommer i jorden.

Indholdet af kvaelstof i grundvand angives ofte som nitratindholdet, og derfor vil det ogsd i denne beskrivelse vaere nitrat-N-indholdet og ikke total-
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N-indholdet, der diskuteres.

En opggrelse for grundvandsboringer fra 2010 viste, at ca. 30 pct. af grundvandet i 0-10 meters dybde havde et indhold af nitrat-N pd under 0,23
mg pr. liter, mens ca. 20 pct. havde indhold p8 over 11,4 mg nitrat-N pr. liter (Thorling et al. 2011). I Landoverv8gningsoplandene viste prgver af
grundvand fra 1,5 til 3 meters dybde en variation i nitrat-N indhold fra 3,5 til 13 mg. pr. liter, hvilket er noget lavere end indholdet af kvaelstof i
rodzonevand fra samme lokaliteter (Grant et al. 2011). Hvis indholdet af nitrat-N er under 0,23 mg pr. liter anses grundvandet for at veere svagt
eller steerkt reduceret ifglge Thorling et al. (2011).

Kan sommervandfgring medvirke til at forklare koncentrationsniveauet maélt i vinteren?

Af tabel 1 fremgar det, at vinter-gennemsnitskoncentrationen af bade nitrat-N og total-N er lavere pd de 111 steder, hvor der er registreret
vandfgring i juni 2012 end pa de 89 steder hvor der ikke har vaeret vand i draenene i juni 2012. Forskellen er dog ikke stgrre end 1 mg total-N pr.
liter, og forskellen er ikke signifikant.

Tabel 1. Gennemsnit af nitrat-N og total-N (gns. af mélinger fra november til marts) p& prgvesteder, hvor der er svaret hhv. Ja og Nej til
sommervandfgring ved en konkret besigtigelse i juni 2012. Der er ikke signifikant forskel mellem de to grupper.

Nitrat-N | Total-N | Ortho-P* | Andel nitrat-N af total-N
Antal mg pr. liter %
la 111 5,3 6,1 0,068 87
Nej 89 6,3 il 0,069 89

* For ortho-P er to prgvesteder (1°'Ja' og 1 'Nej') med ekstremt hgje temperaturer ikke medtaget i gennemsnittet.

Den lavere koncentration i dreen med sommervandfgring end i dreen uden sommervandfgring passer ind i forventningen om, at draen med
vandfgring om sommeren ofte vil have lavere vinterkoncentrationer end draen uden sommervandfgring.

Forskellen mellem de to grupper (draen med og uden sommervandfgring) er dog lavere end forventet, idet den er under 1 mg total-N pr. liter og ikke
er signifikant. Dette kan tyde p8, at sommervandfgringen ikke er helt s3 forklarende for koncentrationsniveauet som forventet.

Der kan veere flere drsager til dette:

e For det farste kan det skyldes, at strgmningsvejene omkring dreenene er s& komplekse, at det maske ikke er muligt at lave en klar opdeling
mellem koncentrationsniveauer i dreen med og uden sommervandfgring.

e Derudover har der sandsynligvis generelt vaeret malt et lavt niveau af kvaelstof i vinteren 2011-12 (se Lemming og Knudsen 2012), og dette
kan gore, at forskellen mellem sommer og vinter har vaeret mindre end den ville vaere i andre 8r.

e Ogsa det, at nogle draen kan have haft sommervandfgring i juni 2012 pga. store nedbgrsmaengder op til registreringen, kan vaere med til at
ggre billedet mindre klart.

Hvordan 13 koncentrationsniveauet i juni 2012 i forhold til gennemsnittet for vinteren 2011/12?

P& de 102 prgvesteder, hvor der er foretaget mélinger b&de i vinterhalv8ret 2011/12 og i juni 2012, 13 niveauet af bdde nitrat-N og total-N i juni
hhv. 17 og 10 % under gennemsnittet af vinterens malinger (tabel 2). For fosfor har koncentrationen af ortho-P i juni vaeret 30 pct. hgjere end
gennemsnittet af vinterens méalinger. Generelt er der alts8 malt en hgjere fosforkoncentration og en lidt lavere kvaelstofkoncentration i juni end om
vinteren. I figur 1 er for hvert af de 102 prgvesteder vist b&de den gennemsnitlige vinterkoncentration og sommerkoncentrationen af nitrat-N.

Tabel 2. Gennemsnit af nitrat-N, total-N og ortho-P p& 102 prgvesteder i hhv. vinter (nov. 2011 - mar. 2012) og sommer (juni). Juniprgvetagningen
er foretaget i perioden 18.-26. juni.

Nitrat-N Total-N | Ortho-P* | Andel nitrat-N af total-N
mg pr. liter %
Gennemsnit af malinger nov.-mar. 52 6,0 0,069 87
Maling i juni 4,3 5,4 0,090 80

* For ortho-P er et enkelt prgvested med ekstrem hgj koncentration ikke medtaget i gennemsnittet.
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Figur 1. Koncentrationen af nitrat-N p8 102 prgvesteder, hvor der er taget prgver bdde vinter 2011/12 og i juni 2012. For hvert prgvested er vist
hhv. gennemsnittet af vinterens prgver (bld sgjler) og sommermalingen (rade sgjler). Lokaliteterne er vist efter stigende koncentration i
vintermalingerne.

Har draenvandet i vinterperioden vaeret fortyndet af grundvand?

Forventningen var, at der i dreen uden sommervandfgring ikke ville ske en fortynding i vinterperioden. Med forholdsvist store nedbgrsmaengder op til
registreringstidspunktet i juni 2012 ville draen med tendens til sommervandfgring sandsynligvis Igbe ved registreringen. De 45 pct. af dreenene, der
ikke har Igbet i juni 2012 kunne dermed veere draen, som ikke har tendens til tilstreamning af grundvand. Vinterkoncentrationsniveauet i disse draen
kunne dermed veere et udtryk den ufortyndede koncentration i det vand, der er afstrammet via rodzonen.

I de 55 pct. af draenene, hvor der var afstremning gennem draenet i juni 2012 var forventningen, at der er sket en fortynding af dreenvandet i
vinterperioden. Resultaterne fra de 102 dreen, hvor der er foretaget malinger bdde sommer og vinter, tyder dog p&, at dette ikke ngdvendigvis er
tilfeeldet for alle dreen med sommervandfgring.

For at belyse dette naermere er der i tabel 3 er lavet en inddeling af draenene afhaengigt af forholdet mellem sommerkoncentrationen og
vinterkoncentrationen.
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Tabel 3: Opdeling af de 102 dreen med vandfgring i juni 2012 i ni forskellige kategorier afhaengigt at koncentrationsniveaet af nitrat-N i hhv.
sommer og vinter. Tallet angiver antallet af draen i de forskellige kategorier.

Vinter
Niveau af nitrat-N Meget lavt Lavt Medium/hgjt
(<1 mg/l) (1-5 mg/l) (>5mg/l)
Megetlavt (<1 mg/l) 19 15 4
eget lav m
g = Reduceret grundvand Fortynding Fortynding
5 18
) Konc.-niveau i det
Lavt (1-5mg/l) | Sommerafstrgmning
Sommer pvre grundvand
frarodzonen?
4
Medium/hgjt (>5mg/l) 0 Sommerafstrgmning

Frarodzonen?

Gra: Bade vinterkoncentration og sommerkoncentration er meget lave (< 1 mg nitrat-N pr. liter):

I 19 drzen er b8de vinter- og sommerkoncentration under 1 mg nitrat-N pr. liter. I disse draen er koncentrationsniveauet s lavt hele aret, at
draenvandet ma bestd af reduceret grundvand, hvor kvaelstofindholdet er up8virket af landbrugspraksis p& det afdraenede areal. Enten fordi
redoxgraensen ligger hgjt eller der sker stor denitrifikation i rodzone/draendybde, eller fordi der sker en tilstréamning af reduceret grundvand ‘udefra’.

Da de fleste af disse draen (14 stk.) er placeret p8 lavbundsjorde i Nordjylland, og da den afstremmende maengde synes lav i juni (stort set alle er
angivet til “/mindre end kvart fyldt, men Igber” eller “Lgber svagt eller drypper kun”) er det sandsynligvis en hgjtliggende redoxgraense eller stor
denitrifikation i rodzone/draendybde, der er 8rsagen. Nitrat-N udger kun hhv. 9 pct. og 26 pct. af total-N i vinter- og sommermalingerne, hvilket er
meget lavt.

Lysebld: Sommerkoncentrationen er meget lav, mens vinterkoncentrationen er lav eller medium/hgj:

I disse i alt 19 draen er der en sandsynlighed for at vinterkoncentrationen i dreenvandet fortyndes af tilstremmende reduceret grundvand. Hvor stor
en fortynding, der sker i draenene, kan ikke afggres, da vi ikke ved, hvor stor en andel det reducerede grundvand udggr af dreenvandet. Den
gennemsnitlige vinterkoncentration er 4,0 mg nitrat-N pr. liter, mens den gennemsnitlige sommerkoncentration er 0,3. Nitrat-N udggr 21 pct. og
85 pct. af total-N i hhv. sommer og vinter.

Den forholdsvis hgje andel af nitrat-N i vinteren kunne indikere, at grundvandsandelen ikke er s& dominerende i vinterperioden. Der er lige mange
hgjbundsjorde og lavbundsjorde i gruppen.

Mgrkebl&: Sommerkoncentrationen er lav (1-5 mg nitrat-N pr. liter), mens vinterkoncentrationen er hgj (over 5 mg nitrat-N pr. liter)
0955 i denne gruppe (14 draen) kan der veere tale om en fortynding af draenvandet i vinterperioden, men det fortyndende vand er ikke helt sa
reduceret som i ovennavnte grupper. Den gennemsnitlige vinterkoncentration er 7,2 mg nitrat-N pr. liter, mens den gennemsnitlige
sommerkoncentration er 3,4 mg nitrat-N pr. liter. Nitrat-N udggr 75 % og 90 % af total-N i hhv. sommer og vinter. Sommer-nitrat-andelen er altsd
vaesentligt hgjere end i ovennaevnte grupper, hvilket underbygger at der er tale om mindre reduceret grundvand.

De fleste draen i gruppen forekommer pd hgjbundsjorde, og generelt synes der at vaere en fhv. stor afstremning gennem draenene (i vinterperioden
er maengderne i mange tilfelde angivet til “Mellem kvart og halvt fyldt”/“mere end halvt fyldt” og i juni synes maengderne ogsa at vaere hgjere end i
andre grupper). Resultaterne kunne derfor tyde pa, at der sker en tilstramning af vand ‘udefra’, f.eks. fra naturarealer el. lignende.

Lysergd: Sommerkoncentrationen ligger et niveau over vinterkoncentrationen:

Det er sveert at sige noget generelt om de 3 draen, hvor vinterkoncentrationen er under 1 mg nitrat-N pr. liter, mens sommerkoncentrationen er
over 1 mg pr. liter. Gennemsnittet er 0,4 mg nitrat-N pr. liter for vinterperioden og 1,5 mg nitrat-N for sommerperioden, og nitrat-N udggr 50-

60 pct. bade sommer og vinter. Der er dermed mélt lave koncentrationer bde sommer og vinter, men reduktionen er mindre udpraeget end i andre
grupper.

Af de fire draen, hvor vinterkoncentrationen er lav og sommerkoncentrationen medium/hgj, er der for to af dem meget lille forskel p& sommer- og
vinter-koncentrationen, og de burde vaere analyseret sammen med den lysegrgnne gruppe. For de to andre er der meget stor forskel, og her skyldes
de hgje sommerkoncentrationer ret sikkert sket en afstramning gennem rodzonen i sommerperioden.

Lysegrgn: Bdde sommerkoncentration og vinterkoncentration er lav (1-5 mg nitrat-N pr. liter)
I denne gruppe p& 18 draen er det gennemsnitlige koncentrationsniveau naesten det samme sommer (3,4 mg nitrat-N pr. liter) som vinter (3,8 mg
nitrat-N pr. liter), ligesom ogsa andelen af nitrat-N er den samme bade sommer og vinter (ca. 84 pct.).

Der er en tendens til, at mange af dreenene i gruppen, afdraener arealer, hvor afgrgden (frggraes/roer/klgvergraes/graes) og/eller jordtypeforhold
(lerede jorde) forventeligt ville give anledning til lav udvaskning fra rodzonen. Der er b&de hgjbundsjorde og lavbundsjorde i gruppen, men med en
overvaegt af hgjbundsjorde.

Da koncentrationsniveauet har vaeret det samme sommer og vinter, tyder resultaterne umiddelbart p8, at der ikke er sket en udpraeget fortynding i
vinterperioden i 2011-12. Indholdet af kveelstof afspejler sandsynligvis det generelle koncentrationsniveau i det gvre grundvand, hvor det lave
niveau f.eks. kunne skyldes en udpraeget denitrifikation i rodzonen/draendybden og/eller at dyrkningsforholdene medfgrer en lav udvaskning fra
rodzonen.

Mgrkegron: Bdde sommerkoncentration og vinterkoncentration er hgj (>5 mg nitrat-N pr. liter)
I denne gruppe p& 24 draen er det gennemsnitlige koncentrationsniveau ogsa naesten ens sommer (10,8 mg nitrat-N pr. liter) og vinter (11,4 mg
nitrat-N pr. liter), og andelen af nitrat-N er ogs& den samme hgje p& 91-93 pct.

Der kan vaere flere 8rsager til, at bdde sommer- og vinterkoncentrationer ligger hgijt i disse draen:

e Der kan vaere tale om draen, som Igber hele &ret, f.eks. grundet hgjtliggende grundvandsspejl, p& arealer, og hvor koncentrationen af
kveelstof i det gvre grundvand generelt er hgjt.

e Der kan veere tale om dreen, som under normale omstaendigheder ikke Igber hele dret, men hvor vandfgringen i juni 2012 er sket p8 grund af
hgje nedbgrsmaengder og deraf fglgende afstramning gennem rodzonen.

I to af draenene er junikoncentrationen >5 mg N hgjere om sommeren end om vinteren - i disse draen er der med stor sandsynlighed tale om en
sommerafstrgmning fra rodzonen. I de gvrige draen kan det vaere sveert at afggre, hvad der medfgrer, at koncentrationen er hgj bdde sommer og
vinter.
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Der er dog en tendens til, at mange af draenene i denne gruppe har forhold, som forventeligt ville give hgj udvaskning fra rodzonen: de fleste
afdreener hgjbundsarealer og en del har enten afgrgde (majs eller raps til hgst i 2011) og/eller jordtypeforhold (JB1-3), som typisk giver hgj
udvaskning.

Det skal naevnes, at selvom koncentrationer p& over 5 mg pr. liter i denne sammenhaeng er benaevnt som hgje, s er koncentrationsniveau p& over
5 mg pr. liter ikke ngdvendigvis hgjt, men de er i den hgje ende i forhold til mange af de gvrige malinger i undersggelsen.

Sandsynlighed for afdraening i juni 2012

Juni 2012 var karakteriseret ved en stor maengde nedbgr, som var naesten dobbelt s& stor som normalt med 98 mm p& landsplan i 2012, mens
normalen er ca. 55 mm (DMI’s manedsoversigt). Store nedbgrsmaengder op til registrering og prgveudtagning kan have medfgrt, at draenene har
Igbet som fglge af afstremning gennem rodzonen, og ikke ngdvendigvis som fglge af en grundvandsp&virkning.

For at undersgge sandsynligheden for afdraening fra rodzonen er der gennemfgrt en undersggelse af vandbalancen i juni for tre udvalgte geografiske
lokaliteter (Brgnderslev, Skjern og @lstykke). For hver lokalitet er med 'Vandregnskab Online’ beregnet afdraeningen ved 3 forskellige jordtyper (JB1,
JB2 og JB6) kombineret med 3 forskellige afgrgder (vinterhvede, varbyg, silomajs). Beregningen giver forskellige resultater afhaengigt af den valgte
afgrgde. For silomajs har beregningen vist forekomst af afdraening pa alle lokaliteter og pd alle jordtyper. For hverken vinterhvede eller varbyg er
der beregnet forekomst af afdraening p& nogen af lokaliteterne/jordtyperne.

Herudfra kan konkluderes, at der kan vaere forekommet afdraening i juni maned, og at sandsynligheden for, at der har vaeret afdraening er stgrst pa
arealer med forarsetablerede afgrgder med sen udvikling om fordret (majs, kartofler, roer o.l.). Der kan dog p& nogle lokaliteter ske en
makroporeafstrgmning, som ikke indg%r i den beregnede afdraening. Her er der tale om en mindre vandmaengde, men koncentrationen af kveelstof
kan godt vaere hgj. Specielt pé de fire lokaliteter, hvor koncentrationen om sommeren er mere end 5 mg total-N hgjere end om vinteren, er der med
stor sandsynlighed tale om afstrgmning i sommerperioden.
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Figur 2. De grgnne pletter viser malinger af nitrat-N i tre draen i Landovervagningsoplandene. Hhv. LOOP 1 (Lolland), LOOP 4 (Fyn) og LOOP 2

(Himmerland). Draenene i LOOP 1 og LOOP 2 er eksempler pd draen, hvor der typisk ikke er nogen vandfgring om sommeren (ses som “huller” i
o 5 Y ) o -

malingerne pa figuren). I de fa tilfaelde, hvor der forekommer sommervandfgring, er der tale om sma maengder med koncentrationer taet ved

vinterkoncentrationen. Draenet i LOOP 2 er et eksempel pd et draen, hvor der normalt er vandfgring hele ret, og hvor koncentrationerne er hgjere

om vinteren end om sommeren. Figuren er baseret pa data stillet til r&dighed af Institut for Bioscience, Aarhus Universitet.
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